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PRIESTUPNE ROKY

V tejto téme je vysvetleny rozdiel medzi julidnskym a gregoridnskym kalenddrom na zdiklade doby obehu Zeme
okolo Sinka vritane prechodu z julidnskeho na gregoridnsky kalenddr, ktory sa v Uhorsku uskutocnil v r. 1587.
Uloha 3 je trochu komplikovanejsou obdobou tilohy 2, preto odporiiéame, aby ju po diskusii o rieseni tilohy 2

riedili Ziaci samostatne.

V dlohdch tejto témy kvdli jednoduchosti predpokladdme, Ze doba obehu Zeme okolo Slnka je konstantnd.
V skutocnosti sa tito doba meni, pritom cast vplyvov pdsobiacich na tiito zmenu je ndhodnd, vplyv inych faktorov sa
dd vypocitat. Preto nie je moziné spitne tiplne presne urcit, kedy Zem prechidzala jarnym bodom v rokoch 325
a 1587 (tomuto casovému intervalu sa venujii iilohy 4 — 6). Siucasne si treba uvedomit obmedzenii presnost
astronomickych merani v minulosti. To je dovod, preco napr. v tilohe 5 uvidzame v odpovediach slovo , asi”.

Téma Pristupné roky stivisi s témou Kalendir.

1. 365 dni a priblizne 6 hodin
Den ma 24 hodin, preto 0,2422 dna je 24-0,2422 =5,8128 =6 hodin. Ak to ucitel uzna za vhodné,

moze nechat ziakov dobu obehu urcit aj s va¢sou presnostou:
a) na minuty je to 365 dni 5 hodin a priblizne 49 mintt:
Hodina ma 60 minut, preto 0,8128 hodiny je
0,812 8-60 = 48,768 ~ 49 mindut.
Ind moznost: Deti ma 24-60 =1440 minut, preto 0,2422 diia je
1440-0,2422 = 348,768 ~ 349 minut.

Po deleni vysledku ¢islom 60 mame
349:60 =5, zvysok 49,
preto 0,2422 diia je 5 hodin a priblizne 49 minut.
b) na sekundy je to 365 dni 5 hodin 48 mintt a priblizne 46 sekdnd.

2. a) Vyznacené miesto by malo lezat medzi zimnym slnovratom a jarnym bodom, blizsie k jarnému
bodu.
b) V roku 2100 by jar zacinala 17. aprila.

Medzi 21. marcom 2000 a 21. marcom 2100 by bolo 100 kalendarnych rokov po 365 dni, to je celkom
100-365 = 36 500 dni.

Na 100 obehov okolo Slnka potrebuje Zem
100-365,2422 = 36 524,2 ~ 36 524 dni.

Teda na to, aby sa dostala do jarného bodu, potrebuje este priblizne 24 dni. Dostane sa tam asi 24 dni
po 21. marci 2100, to je 17. aprila 2100.

Kazdé rocné obdobie trva priblizne 90 dni, preto medzi zimnym slnovratom ajarnym bodom je
priblizne 90 dni. 24 dni je menej ako polovica z 90, preto 21. marca 2100 by mala byt Zem blizsie
k jarnému bodu nez k bodu zimného slnovratu.

Za podstatné pokladame objavenie faktu, Ze jar by zacala asi 24 dni po 21. marci 2100. Je mozné, ze
ziaci sa dopustia chyb pri vypocte datumu 24 dni po 21. marci, tie pokladame v porovnani
s objavenim uvedeného faktu za nepodstatné.

3. a) Vyznacené miesto by malo lezat medzi jarnym bodom a letnym slnovratom, blizsie k letnému
slnovratu.
b) V roku 2100 by jar zac¢inala 4. januara.
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Za 100 rokov by uplynulo 100-366 =36 600 dni, na 100 obehov treba 36 524,22 ~ 36 524 dni. Rozdiel
je 36600-36524=76, preto 21. marca 2100 by uplynulo asi 76 dni od prechodu Zeme jarnym

bodom. 76 dni pred 21. marcom je 4. januar.

Ak to ziakov zaujme, moézu skusit vyriesit aj komplikovanejsiu tlohu: kedy by za uvedenych
predpokladov zacinala jar napr. v roku 2110 (vtedy sa odcitanim 83 dni od 21. marca 2110 dostaneme
do decembra roku 2109, preto zaciatok jari v roku 2110 nastane az po dalSom obehu Zeme okolo
SInka).

315
Treba zistit, kol'ko nasobkov ¢isla 4 lezi medzi 325 a 1587. Kedze
325:4=81, zvysok 1, 1587 :4 =396, zvysok 3,

su to vSetky nadsobky od 82-ndsobku (to je cislo 328) po 396.nasobok (¢islo 1584). Tych je
396-81=315.

Iny spdsob vypoctu: (1587 —325):4=315,5, preto medzi rokmi 325 a 1587 je 315 celych 4-roénych
usekov, v kazdom je jeden priestupny rok.

asi 10 dni pred 21. marcom

Medzi 21. marcom 325 a21. marcom 1587 uplynulo 1 262 rokov, znich 315 bolo priestupnych,
zvysnych 1262 - 315 =947 nepriestupnych. Celkom je to

947 -365+315-366 = 460 945 dni. *)
Na 1 262 obehov potrebuje Zem 1262 -365,2422 =460 935,656 4 dni. To je asi 0 10 dni menej ako je
vysledok (*), preto 21. marca 1587 bolo asi 10 dni po prechode Zeme jarnym bodom.
1. november 1587
Spravne malo byt o 10 dni neskor, to je 1.11.1587.
306

Juliansky a gregoriansky kalendar sa odliSuju len v priestupnosti rokov, ktoré su nasobkami 100.
Medzi rokmi 325 a 1587 je 12 takych rokov (400, 500, ... 1500), z nich 3 st ndsobkami 400 (400, 800,
1200). V gregorianskom kalendari st z uvedenych 12 rokov priestupné len tieto 3, teda medzi rokmi
325 al587 ma gregoriansky kalendar o 12-3=9 priestupnych rokov menej, to je
315-9 =306 priestupnych rokov.

Zmeni sa v roku 2100, v tomto roku sa zvic¢si na 14 dni.

Zmeni sa v roku, ktory je nasobok 100, ale nie je nasobok 400. V tomto roku ma juliansky kalendar o 1
den viacej, preto sa jeho omeskavanie za gregorianskym zvacsi o 1 den. Prvy takyto rok po roku 2008
je rok 2100.

V gregorianskom kalendari na kazdych 400 rokov pripada 97 priestupnych rokov. Preto priemerna
diZka roka v julidnskom kalendari je 365,25 dria, priemerné dizka roka v gregorianskom kalendari je
365,2425 dna.

V julianskom kalendari na 4 roky pripada 1 den naviac, to je priemerne iz 0,25 dna na 1 rok. Preto

priemerna diZka roka je 365,25 dia. V gregorianskom kalendari na 400 rokov pripad4 97 dni naviac,

7 .
to je priemerne % =0,2425 dna na 1 rok. Preto priemerna dlzka roka je 365,2425 dnia.
Vo vadom stlade je gregoriansky kalendar, pretoZe priemerna diZka jeho roka sa menej odliuje od

doby obehu Zeme okolo SInka (asi 00,0003 dria, to je priblizne 26 sekind) ako v priemerné dizka
roka v julidnskom kalendari (asi 0 0,0078 dna, to je priblizne 11 mindt).
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